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I INTRODUCCIÓN

En este documento se presentan los resultados encontrados durante la actividad de
exploración del subsuelo, ensayos de laboratorio, análisis para la caracterización
a¡lanrtl¡l¡ rr análieic nontÁ¡ni¡n ¡lal á¡aa do oetr¡din e rnáhara nonoral nara al

SISTEMA FOTOVOLTAICO - VEREOA ISLA TURBAYISTA dentro del marco del
. rñF a a r- a F F^-r lhr^A a.art-raa ñ 

^ 
ñ a FF-Fñi art I 

^ 
hpruyÉur,u rrEALr¿Añ tr,o r L,rJr\Jo r lJt§trtl\,r§ rr{ñ,{ uE I Eratvtlt\Af1 Lr{

VIABILIDAD DE LA CONSTRUCCIÓN DE POZO PROFUNDO PARA EL
SUMINISTRO DE AGUA EN LA VEREDA TURUA- SECTOR CUSIANA 2 Y EN LA
INSTITUCIÓN EDUCATIVA COLEGIO TURÚA SEDE CENTRAL, ASí COMO EL
ESTUDIO Y D§EÑO DE RECONVERSIÓN ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE
BOilISEO DE LOS POZOS PROFUI.JDCS DE SISTEI.I¡.S DE ¡.9¡.STECI}IIEI.,¡TO
DE LA COMUNIDAD DE LAS VEREDAS RURALES DE AGUAZUL CASANARE'

Teniendo en cuenta lo que abarca el prcyecto se real¡zó la siguiente exploración

-

nEGfDtDrrñu ,¡Áil?tr¡añ DtrñEttNñ nr

§anrlonc Ann

En cada una de estas perforaciones se tomaron muesfas alteradas e inalteradas
ñ6rá ñr\r llnr¡.r¡lao ol lah¡rrol¡rin rr ¿lal¡rrarinar or la ¡a¡tnlnrlolina¡ ffoi¡ao ir mn¡,$ni¡ac

a.Y r gevv

Fste rlneltmantn téeninn ennticne tnrlns lns nnrmannrcs dcl cstllrlin rlc annerdn nnn
el Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente, NSR-I0 Titulo H.

Z ALUANUts,

El alcance de este proyecto corresponde a la exploración, ensayos y análisis de

en el sistema de bombeo de los pozos profundos de la red de abastecimiento de la
uullrunitjati, en ia veretia lu¡ai isia Turirayisia.

3 OBJETIVOS

3.I OBJETIVO GENERAL

Determinar las características geo mecániffis de los suelos presentes, mediante
ensayos de campo y laboratorio, con el fin de realizar el análisis geotécn¡co de
manera general en el lugar deloroyecto y emitir las recomendaciones Dara el diseño
y construcción.

?

INFORM€
FIIYAL

tioYlcfo
E§T'-'D|O Df §UEI-O§ P¡.PL l!.!Í¡.r-^.aDt ! DE P.^-¡.!E!-ES §O!-^.P.E! \-EP-ED¡. l§!-^.

TUREAYI§TA
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_É
3.2 OBJEnVOS ESPECIFrcOS

y' Reaii¿ar un reconocirnienio de ias c.ondioiones dei lerrcno mediante ia
exploración delsuelo y la obtención de muestras.

r' Determinar las características físicas y mecánicas a través de ensayos de
laboratorio, campo y/o conelaciones.

I Determinar el perfil del suelo y las condiciones sísmicas de acuerdo al Título A.

¡ Calcular la capacidad portante

{ Generar las recomendaciones geotécnicas para el buen desarrollo del
proyecto.

. ¡rAñ¡a a ñ a |rl a^ t ña Fñ+ rt\rf\mr{g rtrLr\rAE LEo

A continuación, se enumeran las normas de obligatorio cumplimiento en el
desanollo del estudio v diseño Geotécnico:

Elaalamaal¡ ñalamhiana áa ltanclxra¡iÁ¡ Gicrna Daeiclanla llGD-,1 ñ

,/ Títr¡ln H - Fstrrdins GcntÁeninns

¡r-+-- J- .- a--a:¿..a- ar--:---¡ .J- trJ-- t¡atra arirrt rrrro¡t r¡ti ritr§9r1, !!r§trlull, lrar,tt trat u!¡i vra§ lrrürrir,§,

¿ !.t!\./. E-101 - ln,restjgaeión de suelcs y roeas para propósitos de lngenierfa
I l.NV. E-102 - Descripción e identificación de suelos (Procedimientos visual

y rlarruai)
/ l.NV. E-104 - Toma de muestras inalteradas de suelos en superficie
{ l.NV. E-111 - Ensayo normal de penetración SPT y muestreo de suelos con

tubo partido
{ l.NV. E-125 - Determinación del límite liquido de los suelos
.r' I [¡\, E 'l .)A I imi*n nlÁa]iaa a í-,{i¡a ¡,1¡ nl^^]iaiá^.| áa laa ¡,rnl¡^' a.. t a. E l&V br¡a¡alv lrauv¡ivv v ¡alVaVV vV lr,gg¡,V,Vuv sv lvs ssvlvu

{ l.NV. E-152 - Compresión inconfinada en muestras de suelos
t' ¡.ñV. E-i54 - Ensayo cie corte ciirecro en conciición consoiiciacia y cirenacia

Normas Técnlcas Colombianas

,t NfC 1493 - Ensayo para cleterminar el limrte plást¡co y el indrce de
olasticidad. (ASTM D 4318)

{ NTC 14gl - Suelos. Ensayo para determinar el lfmite líquido. (ASTM D 4318)

ITFORMC
5Fltr¡Al

PROYECTO

E§TUDIO DE SUETO§ PARA INSTATACION DE PANELES §OIARES - VEREDA ISIA
¡ UKÜAY I) I A
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{ NTC 1495 - Suelos. Ensayo para determinar el contenido de
D'¿216)

{ NTC 1504 - Suelos. Clasificación para propósitos de inqeniería. (ASTM D
24É.7)-,/ }!Te 1522- Suelos. trnsayo para deternnlnar la granulonnetría por tani;zado

{ NTC 1527- Suelos. Ensa¡o para determinar la resistencia a la compresión
i¡ruullfir raüa dc sutrius uui leuivus

/ NTC 1917 - Suelos. Determinación de la resistencia al corte. Método de
corte directo (CD). (ASTM D 3080)

Especiftcaciones lnstituto Nacional de Vfas INVIAS

/ Artículo 320-22 Especificaciones Subbase granular

7 t a.fr at ¡tarr¡,{¡r 
^Fr 

rtñAlrF^?^
i, LlrrrFrLt&ra\rrvlt ¡JLL r f\\, r Li, I lJ

El proyecto se encuentra ubrcado en la verecla lsla I urbayrsta en el Munrctpio de
Aouazul. Departamento de Casanare. Las características del municipio se
presentan a continuación:

5"1 o', 148

Figun I Localiación geográfrca del Municipio de Aguazul, Departamento Casanare

HÍTAT
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'UELO§ 
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fURBAYISTA
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=
Aguazul se encuentra en las estribaciones de la cordillera oriental, en laZóna de
transioon con las sabanas, el denom¡nado piedemonte llanero, el cual comprende
el borde este de la cordillera oriental v el límite Oeste de la cuenca de los llanos
orientales. Cuenta con zonas de grandes pendientes y con zonas planas.
Cuenta eon tres fuentes hídricas principales: les ríes Cusiano, Únete y Charte.
Posee tres tipos de paisaje principales, montaña, piedemonte y sabana

Figun 2 L*alizacibn generd de la nna & estudio, &na rural, vereda lslaTurbyista, munkipio de Aguazul

6 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto oonsiste en la construcción de un Sistema Fotovoltaico para la
,---:2- --^--Z.t^^ ^- -t ^:-.--^ J- tñ^sL^- )^ ¡^^ -^--- --^a..- )^^ )- t- --)lirrrr\rllY(il§¡\.Ill t ll9lYgtluGlr Ci¡l til §ilrtli!llC¡ uli rrLrlllt t t L¡ci lLrO Pl,¿-|v,§ yllJlL¡lluv§ L¡s la ll=!¡

de abastecimiento de la comunidad, en la vereda lsla Turbayista.

7 GEOLOGíA

Aguazul se encuentra en las estribaciones de la cordillera oriental, en la zona de
Lalrsiuiúll uun iau saLalra§, ei denullri¡¡adu piedellurrie iiarreru, ei uuai uullrpreldc
el borde Este de la cordillera oriental y el limite Oeste de la cuenca de los llanos
orientales. Cuenta con zonas de grandes pendientes donde son frecuentes los
deslizamientos y con zonas olanas en las cuales se cuenta con qran estabilidad
del suelo y del subsuelo.

PeoYECTO

ESTUDIO DE SUELO§ PARA INSTAIACION DE PANELES SOTARE5 -VEREDA I§I¡
fURBAYISTA

7Flt{At
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Aguazul, al igual que todo el departamento de Casanare evidencia una
de ttpo estructural sobre la corcl¡llera uriental y una cleposrtacion cle t¡po torrencial
sobre el piedemonte y altiplanicies; estos suelos dan orioen a la mavoría de los
suelos que posee el municipio.

Cronológicamente estos suelos se ubican en una secuencia que se extiende desde
ei u¡eiáueu ilasia ei uuale¡ltaliu, dei qurr se tiesprerrüull iu¡¡ diversus paisajus Lluu
caracterizan al tenitorio municipal. Los paisajes determinan el tipo de material
sobre el cual descansa. Los paisajesde montaña están sobre el material del
cretáceo: en e! oiedemonte, colinas. lomas y altiplanicies reoosan en su mayoría.
sobre materiales del terciario, en tanto que la planicie aluvial y los valles se apoyan
nn ¡adlmañ+^^ ,{^l ¡.ralnrnariav, r vvglr I rvt tlvg vvt vgu¡v, I aua avr

7.1 GEOLOGIA LOGAL

En elmapa geolfuico de Colombtaz0ls delservicio geológico colombiano se ubica
l.f zAñá ,{a oo}rr¡lin ¡{nn¡{a ca n}reanrán lno oin¡riantar. r,lanÁcilnc.,

^¡a 
a--É¡..É.- añ...r-- a^¡ .rt.¡-trUA¡EFtnaAñtlt, AE Añlt rJ tr\JLtJYlt,l ALUVIAL

Se trata de depósitos de carácter mixto o de mezcla de mater¡ales poco
transportadns a lo largo de r¡na pendiente o .álte.e cnn apnrtes dc las laderas. Fl
deposito se compone de cantos y gravas de areniscas cuarzosas, semi-angulosas
a sem¡-redoi'¡deadaa cubieiic pcr depósitos arc¡llo linncsos y aíeno3os. E¡r algulic3
secÍores estos abanicos presentan superficialmente bloques angulares de hasta
;¿ m oe diámero oe arenrscas cua¡zosas.

CUATERNARIO ALUVIAL

Depositos reclentes localizados cerca de las principales conientes de agua. En la
.--..4- a---.. -l --:-)-.-- a-l-- ---4-- -r- ----:---- .¡-
Pc¡rl,t llnfllrdlllJ§€l y El Prt ucilrvrrtti §rJil. rJtvqugü, rscilltLr§ y gravd§ uu cilEilr§rsd§ uri
grano medio a fino, de colores claros; en menor proporción cantos de areniscas
conglomeraticas blancas y limolitas de color café a negro. El tamaño de las
partículas cambia a arena fina. lirno v arcilla a medida oue se aleia del piedemonte.

F¡O'iictc
EsTUDIO DE SUELO' PARA IN'TALACPN DC PANELES IOIARE§ -VEREDA ISIA

TURSAY§TA

INFORME
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Figua 3 Gaobgia *c{or dcl prcyedlq Aguazul Casanare. Fuente: Atlas geológico de @lombia 2015. *ruicio
Geoiógico Colombiarc (Serwcio Gedógico @lombiano. s.f.)

8 INVESNGACIÓN DEL SUBSUELO

R ,I CANTIDAN Y PROFT INDTDAD NF FXPI ORACIóN

El a^+.rri^ -^^+Á^á¡^^ ^^ -^ali-a J^ na'.a-.{^ ^l +í+'tl^ ¡J ¡^ l^ f,lD§ .l^ ñ^-^ aa*a aa¡^Ll l=0lt¡glv u\-v1g\rt ttw ol, I gqrr¿ct t¡g uvugr t¡v gr tr lurv r r r¡g tq a ir \v- t v, yul g gotg w0\,

se as¡mila al grupo I - estructuras de ocupación normal se define categoría baja.

Crtcgorb elc h
u¡úd¡d dÉ

conrtruc§iin

Según lc nhnle do
con¡trucción

Según hc crígú mt¡tn¡¡ de ¡orv¡clo
en colu¡nr¡ (kl{l

tlJe Hasta 3 nveles Menores th 800 kN
medle Enbe4vlOn¡veles Entre 80t v 4 00O kN
A¡te EntellyZ)nrwles Enlre 4.001 v 8,000 kN

Especial Mayor de 20 nveles Mayores tb 8.m0 kN

Tabla 2 Clasificxión de las unidades de constnrcck5n pr catqorias.

De acuerdo a la categoria de la unidad de construcción se determina la canticlad y
profundidad mínima de los sondeos: en este caso 3 sondeos a 6.00 m de
protundidad

IIIFIOTME
?iG?cfo

EIT']DIO DE IUELO§ PI.P¿ !¡.!§.I.LTCNN DE P.A.I'!ELE! §OLA.P.Es - VEP"ED¡. !SLA.

TURBAYI]'TA
FINAI.
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Catooori¡Bda CdeEoria Espectal
MndibrlM&Wmde
sond¡e:6 m.
Nürsomilúmde
on&c:3

M¡ndiradMkúnade
súdG: f 5m.
Nün€ro m¡rürrp do
smds:4

Proñ,¡nd&d Mlnñade
sondec:25m.
iü¡npro r¡lnimo de
eondeos:4

ffi¡rdilad Mkxnad€
sordeoc: 30 m.
Nüneromlrúrpde
emdma:5

Tabla 3 Numerc y profundidad minima de son@os

Es importante tener cuenta que como se inciica en ei ii.3.2.5 ei 5úo¡ó de ios sondeos
debe alcanzar la profundidad mÍnima dada en la tabla que a su vez está afectada
por otros criterios de ese item y que en los casos en donde se encuentre con
anlomeradns rocnsos nera le c,atennría haia se n¡lede sr¡snender la exnloración

^-.-.Ár.. ñ.--.ÉO.¿ trArLVñAUlUñ A FAñ(Ilñ( t E §)LrIlllJtr,LrO

La exploración del subsuelo se llevó a cabo mediante tres (3) Sondeos hasta
alc;,nzaÍ ttna nrofundidad de 6.00 m c;on eqrriDo de nerforación nor nercusión
usando muestreadores para elensayo SPT y tubos de pared delgada Shelby;estos
narailia;a¡ l^ +^F^ A^ m¡ r¡¡lr¡a :ñ^l+^'^¡^ñ ^l*¡;a.,|¡^ )^
l/VI ..art.VaVlI lq t\rarlg Uv ll,gvstlqs ttlqltvts\¡sg y ql¡9lqua¡r, PgrGa v.r9gr\.,J \/e

laboratorio.

Figura 4 Explonción su0suelo

La ubicación de las exploraciones se encuentra a continuación:

SONDEO
TONRNFNDAS GFNGNAFITA§

LATITUO LOÍ*GITUD

J.

2 5'1'25.49"N 72'37'51.55"O
3 5"1'25.39"N | 72" 37'5L.26" O

PROYECTO

E TUDIO DE SUELO§ PARA INÍATACION DE PANELES SO¡ARES -VEREDA I§TA
TURBAYIÍA t0FI'{AL

t
Cetmorfr Isdr C{eoori! A¡t
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tr;a,,a R I 
^-^l;-^-;A- 

¿la lan ¡a¡"ln¡¡ aiaa¡*a¡laa

, -. - -o.J rtrF(rrt. ED I h(Al ttrKArlu(,

Se obtuvo la clasificación de los suelos encontrados oor el "Sistema unif¡cado de
clasiftcación de $ielos "SUCS' y 'AASHTO'. El regastro de la perforación y los
-a^..|*azJ^¡,{^ l^¡ ¡a,alra¡ 4ia ¡il',D ¡A a¡a¡aa,laa aa l¡¡ Anava¡
t VüUtlC¡VVr¡ U\, lgJ P, uvvqr, l! t gllu rrv l,l VgVa lrf¡l . Vl I ¡VO nt lg^vü.

A conúnuacrón, se presenfa ei perni oe suelo encontraoo en ei área oe estuoro.

É

2.00 - €.00
Gravar rEdü.hadas con ta[Ellos h@ f y maúiz & aern lzrc

¡rcf,l¡s¡ color c¡vrclito
| 

§,0 
| 

ze,3 

l*.1'.rl'l 
6lcc 

I

a2-4

000.0¿0 E
Auia sor¡ ¡s¿ cr¡k¡ ¿ar*¡[io c¡¡r'vtl¿- ¡oiio Br,7 20,5 i,1 I

I
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É
8.4 NIVEL FREANGO

No se encontró nivelfreático durante las exploraciones realizadas.

9 ENSAYOS DE LABORATORIO

Durante la exploración se realizó ensayo SPT y se recuperaron muestras
representativas de los materiales encontrados para la ejecución de los siguientes
ensayos de laboratorio:

o Lírr¡iie iíquiriu, Líl¡rile piásiicu

c Granulometría
o Hurnedad natural

o Compresión inconfinada
,r Carte directo

ENSAYO DE PENETRACION ESTA}.IDAR SPT

,r ññ

52 SPT

35

§,00 47

5,50 50 RECHAZO

Tabla 6 Dafos ensayo SPf Sondeo 2

.)

Á

,

4

36

.tU

49

38

46

3,50

FII{AL

PnoYr§o
EÍUDIO DE IUELO§ PARA ÍNSTALACON DE PANELES SOLARE§ -\EREDA IS¡.A

TUIEAYISTA

ñIUMERO DE GOTPES
Lt \rAl.¡éArrl\rñ ItrE,rt,|J\, I'f[I.T Urr.¡JITJAIJ

6' 60 6'
U,5U 4 4 3

a 6.50

2.00 6 I 21

2,50 24 24 26

293,m 32 33

.+r(ru !

I
{to,

á. q\
^5

¿3 a7
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IO PARAiiETROS DE RESISTENCIA AL CORTE

En el Dresente estudio se evalúan los parámetros de resistencia al corte mediante
el ensayo de corte directo consolidado y drenado a muestras de material encontrado
durante !a in'restlgación.

lU. I leUKltr, lJlñtrreltJ

En las gráficas se muestra las trayectorias en el plano (o, t) como resultado del
ensa)ro de co4e direeto efect¡-taclo a mt-¡estras alterada e inalteradas

añF¡aa I ¡at^ añrraa ¡ Arra ,rr\t,\Fr a¡aafrrt I A ar¿ 
^ 

F^ a ,trt É,taf\¡-¡lra Llllll/,tfr\rlLl-1r!¡ra \r\rLrrfvAlflraf\lLLl/ I I l,rarru-trl,U l¡l

É

0,Eo

0,60

0,/¡(,

IJ,ZO

0,oo

t
B¡

o:I
oo
o
o
Eo
ila

x

-J

ffix

2,O0,0 0,5 t,0
n.--¡¿- ¡t-.Er ..-r^*,i¡t-.¡

1,5

Flgun 6 Grafica de }aycctones de esf¡crzos anseyo & cxnte din,dro 51 0,fu1,AA m

Angulo de ticcion (") 19,13

uonesron ¡nglcm2¡ u,13'¿¿
m

11 MODELO GEOTECNICO

En la s§uiente tabla se presenta el modelo geotécnico que es usado en los cálculos
., a^álini¡ E¡l¡o ^arámnl¡^^ ^^ñ x¡n¡|.¡ala r.lal -náli^i¡ á¡ lao ¡.lalaa ¡,la ¡amna
, 9r rgarVrsr É91W lrga gl ,lvat Vú W, I ira VVUVaV Vva 9a tgrrgav vv tvs vgrvs gv W, r lfvt

laboratorio y cálculos efectuados. Los valores de peso un¡tario, carga ultima, y
resistencia aicone no cirenacjo se obtuvieron cieiensayo cie compresión inconfrnacja.

0,¡O - 2,00 2,048 19,13 0,13

PNOYECfQ
E§TUD¡O DE SUELOS PARA INÍAIACION DE PANELES SOTARE§. VEREDA ISIA

fURBAYISTA
l3F¡t{AL

Protundidad
{m}

pf(rneoro

l
I

FercurCterio i
t

I

I ¡lcrurl
I I

I

CL 2,42 1,21

-----+ --¡-

I
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12 ANALT§|S GEOTECXICO

12.'I CAPACIDAD PORTANTE

rt^-^ ^^--^4^-aa ^^.:-a^^a^.;¡-¡¡l¡ l^^ ^:*^-+a^!--^^ ¡¡,¡^J3aial^^ ,.¡^L^É .a-a-
, CllGa t.lrrll}/lrlacalarE aro¡tlül(¡r,tl.llclallGilltlrr lclg r/alltgllt(¡\rl\rlll;g §r.aPglltt'r(rlEa, \lEyEla asatsl

dos características principales:

La cimentación debe ser segura contra la falla por corte general del suelo
que lo soporta.
1a cimentación no dehe exnerimantar un desnlazamientn cxcesivo
(asentamiento).

La carga por área unitaria de la cimentación bajo la cual ocune la falla por corte en
et suelo se t¡ama capacroad oe carga ufirma. I enrendo en cuenta que et analrsrs oe
la capacidad portante de los tenenos de cimentación constituye un problema
complejo de falla por corte en suelos, para su determinación se debe tener en
cr:enta entre otros, los sigulentes aspectos de !a cimentación:

a ñ---a .. -L^.- -t- -- -:-L-.- - '- -J-l -. -l- -a- 1.. - -,- -: ¿--t. rat(tiltti(trJ uti rti§t§l,riilurcl uvl §urttu uE tuiluc¡uruil.
2. Profundidad del nivel de cimentación (protundidad de desplante)
3. Dimensiones de la cimentación y diseño estructural.
4. Peso unitario del suelo de cimentación.

D.>ra al .\ác'\ dal nroo¡nla infnrrvra ca olqrhrri.ar¡n /.r r,:r{r/rc in¿.lin,>}irr¡«: ¡la laa r.álnr rlno

de capacidad portante teniendo en cuenta la teoría de Tezaghi. La estabilidad se
garurriza ai uiiii¿ar un Factor tle seguridad de 3, obienierrtio de ias expresit¡nes ei
valor de carga máxima que soporta elsuelo de fundación y la carga transmitida por
la estructura.

Deb¡do a que se requiere evaluar la capacidad portante del suelo, se asume un área
A^ ^-^.,^ ^r^^ai,,^ )^.t ññ8.'.. ñ^F )^a^ ^"^ t^ ^-t¡^^^iAá A^ .¡¡.,auE qyvrv slEvttYq vs Lvvtll A l.vvr1t, vc.uv Yus ta clYt,q.v.vtl vs vqlVs rrs sllvl,.sltuq
por metro cuadrado (es'fuerzo) y es objetivamente comparable.

Df

{m)

Qmá"r
(TonI

14,05

nu 
^r

14,05

14,05

r4ú5

B

(m)

1r@

1,00

1,00

lrui
1,00

5,87
col

5,87

5,87

5,87

5.87

4,77
411

4,77

4,77

4,'¡7

4.77

1r@
a lA

l,2a
1,30

Ir{i

1,50

39,59

4t,99

43,20

M,4ú

45,60

an

37,54
1l) f rl

39,54

40,y
4r,53

42.53

{!n§

12,51
{1()4

13,18

13,51

r3,8+

14,18

72,51

t 1 .)E

13,18

13,51

t3,84

14.1814,05
prtafte

lr¡art¡l.¡
FIilAL

Peorccro
rs I uDto Db lutlu! PAtrÁ tNl r Ar,^ctoN ut PANELIS s(JlAl(t§ - vERtuA tst-A

TUR.BAYI§TA

9¡¡im
1¿t

É

I t!l_t

fTonúm2l lTon ñf)
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13 SUELOS EXPANSIVOS

Las arcillas tienen la característica especial de contraerse cuando pierden humedad
y expandirse cuar¡do la obtienen nuevamente, esto puede generar daños en las
esl'ueturas que se cinnenten sobre este tlpe Ce suelo. En !a slguiente tebla se
observan los criterios para clasificar el potencial de expansión de acr¡erdo al item
ii.9. i dei iíiuiu ii riu ia i.iSR-i0.

f,()
PoICÚtH mcdilr rn

corolidóartno brlo
§p!r!!lóñ prclé{r vcrtlc.l de

I abta lu clastrcacld.n de s{/€ros expansryos

Teniendo en cuenta los resultados del ensayo de límites de consistencia, limites
líouidos e índices de olasticidad se determina el ootencial de exoansión mostrado
en la siguiente tabla:

Punto
Profundidad

LL I%} r¡{%) rP {%}
Potendal de
ergalr¡irirr

cl
^áAtoc 'o §

Urr¡ib
l¡qr¡b

LL,Ér(%)

Lirnitr.h
G!aÜ!cc5{r

cn (t/'l

Mwdb >30 >32 >t@
50-63 I 6- t'

lrbdo f0 -20 39 - 5t) 8-18 12-i4 50 lm
Bco <10 <3 ) >1: <a <l)

.L
h&crh

pa.riicif.d,
tP, .n (tÉ)

Panilr&tic
d.g.rfcrrlr
rnanoÉ¡ dr
¡¡1t ricrt {t¡)

E:panrf¡
l¡hr E¡- !r
(rÁf,mü
cn Froüa{E

l,ñ,

1'' i O 
^ 

lr'l

BAJOs2

s1 7R1

0,40-2,00

t\ Áft-7 0n

28,1 L7,2 11

171

17 oe expanson @ ro§ sueros enconÍaoo§

F- -t :--- -, .-ar- -* -.---,-L -L-*L- - ---:!i---- -) ,--:-l _l- -,-.-*.--a! -Ell rir clttict uli rr§tuulu DÉ rriluLriluciluil t,DuatvD clt9fltu§v§ uti Pvtrr¡rutcll uti rr^p€lll§tuil
BAJO por b que es poco probable que se presenten problemas de cambio de
volumen por fenómenos oe conraccron/nrncnamtento oet matenat.

14 CONSIDERACIONES SiSMICAS PARA EL DISEÑO ESTRUCTURAL

{4.I IIIIVEL DE AilENAZA SISHrcA

El municlplo de Aguazul se localiza en zona de amenaza sísmica alta de acuerdo a
los mapas de zonificaqon s¡smrca dados en el Capitulo A.2 del Reglamento
Colombiano de Construcción Sismo Resistente NSR -10. En el apéndice A4 del
m¡smo reglamento se presentan los valores específ¡cos para el coeficiente que
renresenle !a ¡celeración lrorlzcnta! olco efeeti¡re LA-a) rr e! eoeficiente orcr.-- \..9,, r.-
representa la velocidad horizontal pico efec'tiva (Av).

lr¡rñc&tF PROYETCIO

T)IUUI(J UT !UEL(» TAKA IN'IATALf,'N UE TANELEI I(,LAKIS -VtKIUA I!I,A
TURBAYI§TA

9.ñ¡ó
15

s1 1,95-6,00 20,8 14,7 6 BAJO

11 RA Iñ

s3 2,0G.6,00 20,8 14,6 6 BAJO

Flt{At

>37

^l*!
73- 1A-37

JJ

L
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Municipio Ar A- Am.lraiai A" Ad

I¿T.2 TIPO DE PERFIL DE SUELO

Se verifica que los suelos no son susceptibles a fenómenos de llcuaclón o colapso,
no se encuentran espesores de arcillas orgánicas, ni estratos con lP mayores a 75
oor lo tanto sa descarta c,ue sea tipo F, Se analiza la oresencia de estratos de arcilla
mayores a 3 m con lP>20 y w>40o/a con lo cual se descarta gue sea tipo E.
Ei¡nlonni^ l^¡ianrln ^ñ ^rrnnln 

lnn.rnlara¡ ¡{nl nnna.rn CDT Eñrhlr4tr nl li^^.lnr rrrs¡r.rvrrav.vr.rv¡¡vv v.r v¡¡v.rrs avv ru.vrvv vv. v. vr . vv'rr- rvt ei rrfv vú

material y al no contar con valores de Vs se determina un tipo de suelo D.

llpo <lr pcrfll tt §o§.¡ \,
C entro 360 y 760 n{s rneyo, ef,¡a 50 rn¿lof q!- tü) IP. (c t §Ucm'|
D entrú 1üO y 360 nrJs 6nts15y50 Gnlro 100 y 50 fPa {0.5 a 1 §flcrn'}
f nrartr de 180 rns nrso{ da ll menor de 50 ¡P¡ {*0-5 ksfcrt'l

Tada 13 Crfenr¡s para clasiñcarsr¡ebs denfrc de Jos perfles C, D y E

É

INFORME

FINAI

F¡§ñCiC
ESTUDIO DT 

'UELOS 
PARA INSTALACION DE PANELES SOI¡RES.VEREDA I5IA

TURBAYI5TA

YoD¡I 85m1 0.30 020 Alta 0.15 0.06
\oua¿ul BSOr0 rJ- JtJ u.¿! A¡l.i 0-14 0.m
lhtrrEzl 85015 0.30 0_30 Atta 0.16 0"08
Hato e:ífir7rl &5125 0t5 I 015 lnlFrrne./tii! 0n8 I0M
.a S¿lina 8§136 0.30 0.30 Alta 0_16 0.08
iraní 85t39 010 015 lnleñnedia 0.M 002
tvlontenev 85f62 0.30 I 0.25 l1
wncñ¡a 85225 0.20 0.15 lfilefrrred¡a 0.09 0.04

i 052303¡¡¡uÉ 0.05 i O.tS i lr¡&rr¡edl¡ 0.04 ; 0.02
]az de Aripolo 85250 0.0ü 01§ hlerrEdia 0.M 0.02
?ore 85263 0.?tl 015 lfllellner,L? 0.08 I 0.n4
Qecetor 85279 0.30 030 AJIA 0.16 0.08

0.10 0.15ú9 85325

TriilFl,lfl Bf,fi{] n ft5 015 0.M 002
Villanueva 8§440 0.20 0.20 0.06 0-03

Paglna If6 
I
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Panámc.l¡os sfsmiens de disañn

Gnrno de I lso

Coefi ciente de importancia

Nivel de amenaza sísmica

PerfilTipo

Parárnetro A,a

Valnr

1.0

Alta

D

0.30

Parámetro A" 0.20

Parámetro Ae 0.14

Parámetro no ú.úb
t-r^-^..-*-- r^I AlarrNrut I a

_T
t4
a.-

Paramqtrn Fr¡ ?n

I5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con la investigación del subsuelo, se presentan a continuación las
cunciusiunes y ¡euunrelrtiaciu¡res requelidas pala ei tjesalroiio ciei pl«ryectu:

/ De acuerdo a los sondeos ejecutados se establece que el terreno del
orovecto. está comouesto de 0.00 a 0.40 m por un materialde relleno. de 0.40
a 2,00 m una arcilla con arena color carmelito con vetas rojizas de plasticidad
a^¡lia A aa¡4i: ¡^ t ñJ1 rr lranla al líai*a .la ^.,^l^mniAn Aa A ññ ñ -,^r,^^raavviq. , r ]rqr¡,1 vv -rvv t r¡u919 va at,rttlv vv v^Ptvruvrvt, vv vrvv tt, vrurug
redondeadas con tamaños hasta 5' con matriz de arena limo arcillosa color
carmeiito, cie piasücioaci baja y compaüación oensa.

,/ No se encontró nivel freático durante la exploración.

{ Teniendo en cuenta el perfil encontrado y el tipo de estructura a construir, se
------i--)- ,,- - -:ú--¡- -1 .!,- -..---¡l-:-l .-J- - -:l- -,.- ¿,,--'.---Itit \rllllltllUG¡ Ulla |,lllltirltclvlrJlt üUPt lll9r(,l, qut, Pl,liíJli Ol'I UltC¡ l¡lcl qut, ltlltvlull(,

como anclaje o zapatas. La profundidad mfnima es 1.00 m. sin embargo el
diseñador estructural clebera chequear el volcam¡ento y arrancamrento para
verificar s¡ es necesario profundizar. En el numeral 12.1 se suministran los
resultados de capacidad portante (ons) a diferentes profundidades. Las
¡n.q¡ln.lnlinao a¡nmÁI.i¡^o -{n lo nnlr..¡lrr¡a An ¡imnnlaniÁn ^'.an}ía ,.ln

vvva a ¡v¡r,vug vv lg 9v§ gvaYr u vv var r rv¡ rrggvl ,t vuur rrrs vv

refuerzo y resistencia serán diseño y criterio del ingeniero estructural.

PnoYECTO
ESTUDIO DE SUELOS PARA INÍALACION DE PANETES SOTARES -VEREDA ISIA

TUREAYISTA
FI¡IAL 1l

I
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Resumen de parámetros geotécnicos
É

Profundidad:
Ancho de cimentación
C!asiflear!ón
Capacidad de carga ultima qu
Fauiur de seguridad.
Capacidad de carga admisible
Peso Unitario:
Aceleración del subsuelo

1,00 m
'1,00 m
c!- 4-6
37,54 Ton/rn2
c
12,51Tonlm2
2,048 Tonlm3
0.30 g m/s2

./ C^.n¡aaianá^ r^^lir^? rrñ 
-nin.aa!a¡$a 

n¡n malnrial z.la o.rh lra¡a ar¡nr.lar- vv Ivwatlavatuq avqa,&Ut 9ar ralvJvluraa¡vaiav Wrr raUrvuur f¡v aJgs ygvv Vrut,grUt
que cumpla con la norma INVIAS de 0,15 m a 0,30 m por debajo de la
cimentación, para eiio se ciebe reaiiar ei siguiente proceciimienro:

Realizar excavación hasta la profundidad adecuada, conformar y compactar
meterinl tino sl¡h hase gran¡¡lRr hasta le enta deseade. cn cenes st¡nesivá*
que no superen los 15 cm, a una densidad no inferior al 95% de la máxima
-¡---:J-J .¡-.--:l*-J- ^- ^l .^ |-t-^^.^- la^.¡i¡¡,4J-u(irr§rtJclr"a \¡(irlTrrrrrtc¡\¡a l'rl lir 9alüajrv r lt,urr!,l rvlrJr.¡lrlrrdtaw.

{ §e recomrenda ventrcar el I-§ mrn¡mo gue prcle la norma en el ana¡¡sts cle talla
por capacidad portante y revisar los asentamientos totales y diferenciales con
las cargas estructurales definitivas del proyecto.

{ Se determinó un perñl de suelo D de acuerdo al procedimiento descrito en el
t a 

^ 
, ? I r ¡,. I a I I lr^r ¡A .ilufitt,tat t.¿,.+.¿. ugt Lttutu A us ra íroft-ru. Lus pararrlEilus stsflfluts se

encuentran la tabla 14.

I El agua de escorrentías superf¡c¡ales puede afectar la construcción de
cimentaciones, por lo cual se debe evaluar las condiciones de drenaje durante
¡nla nlana r, t{ioaiía- alrannin- ^^Fmnñ^ñ*n- ^^.- l^- flrrlnn o,narfini¡l^n ',eyrq vaure , vrvv.rs, vrvrrsrvv lrvrrr&rrvri¡vv irs.u ,9v r.gJw vyrvrr.vrvrvy ,
subsuperficiales de modo que no sé afecte a largo plazo las estructuras del
proyecto.

./ Para profundidades de desplante mayores a 1,50 m se debe entibar la
exenvaeián I as excavacinncs nára lns cimientns v les nhras nara adeel¡ación
del proyecto, deben planearse preferiblemento en periodo seco.

/ El constructor responsable debe adicionar las recomendaciones que crea
convenEnte para la lograr una obra segura enmarcacla ctentro oe las normas
vigentes.

!lr.,{}P-t,!n
PNOYECTO

ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTAI¡C¡ON DE PANELE§ 
'OLARE5 

- VEREDA ISIA
TUREAYISTA

FIT{AL 1E
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{ Se tomarán todas las medidas necesarias para evitar que en la de
apoyo de la crmentac¡on se presente a¡teracion clel suelo clurante la
construcción por saturación o remoldeo. Las superficies de desplante estarán
libres de cuerpos extraños o sueltos.

t Se debe evitar que el propio suelo o cualquier líquido o gas contenido en él

¡luetiau aiau¿rr ui uullu¡eiu u ui aueru. Ásí ll¡islllu, tiuralrie ei uuiadu se eviialá
que el concreto se mezcle o contamine c,on partículas de suelo o con agua
freática, gue puedan afectar sus características de resistencia o durabilidad.

{ Bajo ningún motivo pueden colocarse sobrecargas de materiales o maquinaria
cn lcc bc:'Ccs oc¡"ccnos a lag cxcavccicncs y loc cimlcntos dc los nismcc lo
cual expondría a un deslizamiento de las paredes excavadas.

¿ La investigación del subsuelo que se realizó para el proyecto corresponde a
sitios puntuales, por lo tanto, los perfiles geotécnicos modelados son
anroximndns v cstehleeidns de aolcrdn a la infnrmanión dcrivada de la
caracterización y el estudio del comportamiento de los materiales en cada
-^-)-- Fl --¡l:^:- i- l-- )-.^^ -L.^-:J-^ - -^J:- -l^ t-;-,,--]:-^-il- )-a§tttr¡(;rJ. Lt G¡tr(tfl§rs t¡s rt',s v€ttr,rs rJ¡JrtirrtJl"rs q Parrrr rJri ra !trvri§rrvavrvrr L¡(;t

subsuelo se realizó usando teorías y modelos ampliamente reconocidos en la
lngen¡efla practrca.

r' El ingeniero geotecnista oonceptúa que los resultados obtenidos con base a
tnt ennrlp¡¡e r¡ lnc ancerrrrs recnantir¡nc sñr.l lñe ronraeantatir¡nc rlol finn r{a'--r-
teneno y que su comportamiento dependerá de la época de construcción, de
ius trabaju¡ de tirt;rraju e iurper¡rtrai¡iii¿auiún y ia garar¡iía üe que uiras
construcciones vecinas no le vayan a alterar el equilibrio hídrico.

FIIüAL

INTORME
rIc"Tcro

E§ruDlo DE 
'UEIOS 

PARA INSTAIACDN DC PANELES SOIARE§ -VERTDA ISIA
TURBAYI5TA

Pagina
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16 RESPONSABIL¡DAD

Los parámefuos recornendudos r¡i¡etiecen a ia inie¡preiación de ios erisayos
efectuados, y a la experiencia en proyectos similares. Cualquier otra interpretación
y modificación de lo aquí recomendado no es responsabitidad del ingeniero
oeotecnista. Fn c.aso de enc¡ntrarse condiciones diferentes durante la c.onstntc¡ión
se debeÉ consultar con el ingeniero responsable de la obra.

Marie Cemile Cestro Rincon
tngeruera urvrl

Especialista en Geotecnia
MP: 15202-399023 BYC

É

rñ¡FoRIr/lE

FllrAr

?BO'.tCiC
ESTUDIO D€ SUEI.oS PARA INSTAUCION DE PANELE' SOIARE5 -VEREDA ISIA

TUREAYISTA
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UNION TEMPORAT DISEÑO ENERGfNCO AGUAZUL 2OZ5

REATIZAR ESTUDIO§Y DISEÑOS PARA DETERIIINAR ¡.A VIABILIDAD DE tA CONSTRUCCIÓil DE POZO

rKUf UNI'U TAKA EL §UMTNI§ I,KU Uts AUUA EN LA VEKBUA T UKúA- StsL I UK LU§IAIIA Z T EN LA TNs TT I UGIúN
EDUCATIVA COLEGTO TURÚA SEDE CENTRAL,ASÍ COMO Et ESTUDIOYDISEÑO DE NECOtrVERSIÓN

ET{EflGÉTICA PARA EL §IST},MA I'U BOI}IBEO T'E LO§ POZOS PROTUNDOS T'TJ SI§I'UITI,¡L§ T'E A.BA§TECII}ITEN'I'O

DE I.A COMUNIDAD DE tAS VEREDAS RURALE§ DE AGUAZUT CASANARE.

REGISTRO FOTOGRAF¡CO FECHA DE INFORME: FEBRERO 2026
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UNION TEMPORAL DISEÑO ENERGfNCO AGUA:¿UI 2025

REAIIZAR EsruDlos y DIsEños pane DETERilTNAR LA VIABILIDAD DE LA coNsrRucoór¡ DE pozo
rKUf U¡'Iru rAT{AtsLsUMTN§TKUUtsAT¡UAü¡I LA VtsKI,UA TUXÚA. §tsLIUI(LU5IANA¿ T DN' LATN¡TTTUUTúN

EDUcATwA colEcroruRIiA sEDE cENTRAL, Asf coüo EL EsruDrovorsgño on nrcorvgRsróN
gngncÉrtce rAKA lit. stst'tiuA DE BoMBHo Dt Los pozon pRorunuos l»i srs'r'EuAs Dt: AtsA§*r'Ecuvll[N'r'o

DE LA COMUNIDAD DE LAS VEREDAS RURALES DE AGUAZUL CASANARE.

REGISTRO FOTOGRAFICO FECHA DE INFORME: FEBRERO 2026
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UHION TEII{POBAL DI§EÑO ENERGÉ'NCO ACUAZUT 2025

REAtIzAREsruDIosyDIsEños pnnn DETEnUINAR TAvIABILIDAD DE ulcoxsrRucoó¡r DE pozo
r,xurunlru rAlrA DL suluNrs r Ku uD AUuA tsn LA vtsKtslrA ruxúa- stse r uK uusrANA z y tsN LA rnsn r u¡,rún

EDT}CáTIVACOLEGTOTURÚA §EDE C§NTRAL ESf COTTO EL ESTUDIOYDTSEÑO DE RECONVERSIÓN
grrncÉucn rARA til. srsl'EMA tlu Bomtttio rrü Lori pozos pnoruf{rros rrri srsTEMAs t E ArrAsrucurlrEN'ro

DE tA COMUNTDAD DE IJTS VEREDA§ RURATES DE AGUAZUL CASANARE.

REGISTRO FOTOGRAFICO FECHA DE INFORME: FEBRERO 2026
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laboratoriowi@hotmail.com

SPT

INTERES.ADo LrNnN TEMpoRAL osnio u,¡rncÉTK'o AGLIAZI-IL 2025 FEC}LA 2ttozDo26

PROYEf'TO

REAUZAR EsrtrDbs y DIsEños pARA DETERMD¡AR t.e vIABtt-DAD DE rA coNsrRr.Jccló¡¡ m pozo
DD^ñnlIÉ D.n. rr orrrñr'm^ ñr i^tta ñt t ¡ trDm¡ rDv'l¡ ot-^D ñtct.Lr. . rt mr t.

n¡srrn¡cr5N EDUCATTyA col¡Gp n¡n{¡e snpr cENTRAI- ,c.si couo EL EsruDD v unsrño »e
nrcor¡veRsóN n¡rncÉncl p^&{ EL sIsrEM^ DE BoMBEo DE los pozos pRoFUNDos DE slsrE¡!ír,rs
DE ABASTEC¡MIENToDE l.A COMUNIDAD DE LAs VEREDAS RT RALES DE ACUAZULCASAI,¡ARE.
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Iormato Wl-S

CodigoPE

F¿gins I de2

r¡r/1 rr¡rr¡!rrr ¡ a) , a rt/\rt ¡.rr\rirr'\u\ uEl\ r-Ertlft o¿ r-¿rlru.rñfl I rJrtnJ
Canera I 7 N"l5-6 I Aguazul-Casanare

Celular 31 12878638 - 3162854499

PERFIL

IESTRATIGRAFICo I

TN]ITRNSAT)o IIMON TFTT{PORAL DI§FÑO ENERGENCO AGIJAZLIL 2025 FECIIA: 2l & ftbrcro dc 2026

REALIZAR ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA DETERMINAR LA VTABILIDAD DE LA CONSTRM

PROYECTO

flD^LlttfrY\DAIr^ ur c.lrllllir§TDr"\rlu 
^r*lri 

uirl ^ 
rfultul\A .l.lif)ltA §u/.,rarór,trctrt¡. avu\i I 

^¡¡\v¡v¡rvvr¡Ev¡t&gv¡.¡dr¡v..rvyL¡rvv¡.&I.k¡.ú.*u/r¡e¡rW¡¡ ¡-¡!¡ak¡

INSTITUCIÓN EDI.rcATIVA COI.EGIO TI.]RÚA SEDE CENTRAL, ASÍ COMO EL E§TUDIO Y DI§EI{O DE
PJCOIT.trP§É}¡ N¡EPCÉTIC¡^ P}J.¡. FI SISTEI.[^^ DE 9O}.{PTg }T LOS PJZCS PTCFU}]:]OS DI gISTEI,I^.9 DE
ABASTECIMIENTO DE LACOMUNIDAD DE LA§ VEREDAS RTJRALES DE AGUAZI.JL CA§ANARE.

munrcrpio aüijaZiilDUNt,tst,,

LOCALIZACIÓN ISt-A TT]RBAYISTA

DESCRIPC'ION

nF n,0,n A 0.¡tO m

MATERIAI DE RFI I ENO

DF O¿OAl95m

6l¡cll r_a- eo]!.a.Ftrhta. coloR c.aFl\.{ELlTo
CON VETAS ROJIZAS

1,95 46,00 m

GRAVAS REDONDEADAS CON TAMAÑOS
HASTA 5" Y MATRIZ DE ARENA LIMO

ARCILLOSA COLOR CARMELITO

{¡rSaiinx-E

SOLEADO

PLA!iTI('IDAI) }RA|DDAD

MEDIA MEDIA BLANDA

BAJA MEDIA DENSA

Cuchara partida

ucpanamenro

Estrdo del Tiempo
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r1&c
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CddigoPE

Pagilns 2dez

,W PEFJIL
ESTRATIGRAFICO

r¡rr-!rrrrrrtrtr ¡ ó r 
^ 

rt7\rt 
^ 'Tr\rrrr\u\\JDr\r-Ertlf\ oú l-A.crt-rrtft I t-rr\l\-,

Carrera l7 If l5-ó I Aguazul-Casanare

Celular 3l 12878638 - 3162854r'¡99

INTIiRESATN UMONTEIUPORALDISFÑO ENFRGÉTICO AGUANJLIO}S FECIIA 2 I dc fcbrcro dc 202ó

REALIZAR ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA DETERMINAR LA VI.ABILIDAD DE LA

-

CONSTRUCCION DE POZO

PROYECTO

DD^stttrrv-\flar)a ur s,lttrtlilc.'r"llt\l\u A/1tr. uLr r ^ \/!DUñ^.1'ltDt't 
^ 

§ur-.Ta\Dftt§tatr .1vuti r .
al\v^v¡lvv^¡ú!¡t&sv¡'¡dr¡v^¡\vvL¡¡uÜ..pl.sr ¡v¡rúr^ r&e¡V.r ¡-¡!¡td¡

INSTITUCIÓN EDUCATIVACOLEGIO TURÚA SEDE CENTRAL, ASi COMO EL ESTUDIO Y DISEIiIO DE
r, rf'r1]rn ¡rD § lrrr et¡r:»¡':ÉTl/r A r, A D A tr §t§Tl:¡ i A ñr: D.\1 fE¡;r'r ñ¡; r a\§ Dl.rTt\§ DD ñEy fr"ñt\§ rt¡t sr§Tt:¡ I A c nr

ABASTECIMIENTO DE LACOMI.]NIDADDELAS VEREDAS RI]RALES DE AGUAZI.JLCASANARE.

¡auorrpio aGiiÁZili- ü¡rSnti¡rñ.l'SUNT.,EU

LOCAtIZACIÓN IST A TTJRBAYISTA

Lrepartafnento

Estado del Tiempo SOLEADO

4,05 GM-GC A-24

nF r.q§ a B.oo m

^ñ.t 
r¡ Á ñÉñ^r'hF.^. 

^ ^^f, 
r ?¡i t¡ ¡-t^ñ9|HVAU t\LWttUláU^ú V9tt rrunñtvg

I.IASTA 5" Y MATRIZ DE AREM LIMO
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I ar§A 

^^l ^D 
/^ADrrtrr lT/1

, i .v.ÉLvv,
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Carrera l7 l.ltl5-6 I Aguazul-Casanare

Celular 3l12878638 - 316285,t499

PERTIL

ESTRATIGRAFICO

INTI1RF,SAT,r) UMON TEMPORAL DISFÑO ENF,RCÉNCO AGUAzuL 2025 FECIIA 2 I dc fcbrcro dc 202ó

REALUAR ESruDIOS Y DI§EÑO§ PARA DETERMINAR LAVI,ABILIDAD DE LA

-

CONSTRUCCION DE POZO

PROYECTO

DD/)U't¡lmDir)i ul s'Ir¡¡lhll6'fal,-\ñu i/1lt^ uf,r I ^ ¡,ur¡urt^ ,lttnl'tr §u/aTr\Dr,tr§t^hr.1vulr l .
¡¡Lv¡e¡.vv¡¡Mvrt!svl.da¡v^l\vvLl.vv.rúL.¡.jr.úlúp1 ¡ ¡e¡\v¡r vvv!ú.¿¡- 
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drs¡

IN§TMUCIÓN EDI.TATTVACOLEGIOTI]RÚASEDECENTRAT"A§iCOMO ELESTT]DIO Y DISS¡O DE
DE-frl¡1,'liD§rÁ¡r¡:lr¡nr:ÉTI,.'^ D4DA lrf §I§'rt:¡¡^ I"tEOa'tl/fDnrrr}nr,-r§t17at§oDr-tEr"lrñf1§ñr§tsTr¡,^§rrD

ABASTrcIMIENTO DE LACOMUNIDADDE I.AS VEREDA§ RI.]RALES DEAGUAZI.JL CASANARE.
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nF o.nn a o,lo m
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Celular 3l 12878638 - 3162854499
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LOCAI,IZACTÓN

PERFIL

ESTRATIGRAFICO

TNTFÍIESAM UMON TEMPORAL DISFÑO ENERGÉ,TICO AGUANJL}O}S FECITA 2l dc fcbrcro dc2026

pgm CONSTM

PROYECTO

DDAu¡l¡'r\l\D.Da ¡.'¡ §., ll¡ltrll§TDr.\ñ!  /'rl. Uhll ^ \/LlDUñ^ fllDl'l 
^ 

§Ul\T.fDr'l¡Cl^\1.')VU¡i ¡.

INSTITUCIÓN EDUCATIVA COLEGIO TURÚA SEDE CENTRAI. ASf COMO EL ESTUDIO Y DI§E¡i¡O DE
rrbr.,,1tn¡nrr§lr¡r rnf r»r:ÉTffl a DA D A Ír¡ §t§Tr;lt 

^ 
n¡1 f¡.\taO¡--ñ rr¡: r ,1§ Df)7ñ§ I}Dr'¡Errrña\s ñD §r§TT;tr^ § r)rt

ABASTECIMIENTO DE [A. COMUNIDAD DE LA§ VEREDAS RIJRAI.E§ DE AGUAZUL CA§ANARE.

2 raunffio aúiiÁZUL Lreparttftrenlo

Estrdo del fiemDo
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BAJA MEDIA DENSA
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§L'NUT,t,,

LOCALIZACIÓN

tlr/_rrrLrrrartr a a) ! ¡ !tr\ri ¡ ña\rtrr-t
l1\ \JDt\ I r ñlf\ oc r-AD(Jrt ¿¡\ I \J¡rllr-,

Carrera l7 I\¡"15-61 Aguazul-Casanore

Celula¡ 31 12878638 - 3162854499

PER"TIL

ESTRATIGRAFICO

TNTI]RESATr) I.]MON TEIÚPORAL DISFÑO ENERGÉ,TICO AGUAzuL 2025 FECIIA: 2l dcfcbrcrodc2026

REALUAR ESTUOIOS V OISÑOS pnne OerrnmNrn r¡. VLABILIDAD DE LA CONSTM

PROYECTO

DD^Lf lltry\DAD^ Ul s'llirlhll§TDrlnt- ^/\ll^ 
u\¡1. trt¡Durt^ TtlDtl  §U/lT¡lf)l'lrSt¡\¡^ lVUt\¡t 

^a ¡lvl e¡isv 
^¡uvrd! 

sv¡.¡ilrú^¡\v vL¡¡ee¡rd. d. túwv/^ ¡e¡rvr¡

IN§TITUCIÓN EDUCATTVACOLEGIOTURÚA§EDECENTRAI-ASICOMO EL ESTUDIO Y DISSIO DE
rrb/'r1.irn¡r:Ds#rlrl;lrcr¡¡':ÉTf/-A r¡iD^ ñr srs1.E¡f 

^ 
r\r-'D¿\trDr.;ññrrr\§¡v'17/)§DD^EI ñT\ srr¡rsrsrtrlr^crrr;

ABASTECIMIEI$IO DE LACOMUNIDADDET.A§VEREDAS RI.JRALES DEAGUAZI.JLCASANARE"

Mrmrüpro aúunZur- t aSanran<EJ

IST A TTJRBAYISTA

uePansr¡Gfio

Estrdo delfiempo

)
I
É.
u¡

DESCRIPC'ION

nF O.rm A O.¿1O m

MATFRIAT DE RFTTENO

o"do A 2.oo m

AF.ClLL6. COt! APErt6. eOr_OF. C.a,P.tlEL|TA
CON VETAS ROJIZAS

e00 A 6,00 m

GRAVAS REDONDEADAS CON TAMAÑOS
HASTA 5" Y MATRIZ DE AREI.¡A LIMO

ARCILLOSA COLOR CARMELITO

SOLEADC)

?L,tr§TICIDAD HT'MEDAI)

MEDIA MEDIA BLANDA

BAJA MEDIA DENSA

0,40

0,¿!0
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§t,NUE,U

LOCALIZACIÓN

al rr'ttrt trtitt r a a) r r ra/'trt 
^ 

mr\rr rr'iLr\\r.ÚI\ I r rLtfl & LftDrJra./,t' r \rñ.lrJ
Carrera I 7 N"ls{l Aguazul-Casanare

Celular 3112878ó38 - 3162854499

PERFIL

ESTRATIGRAFICO

INTI]RESATA UNION TF,}IPORAL DISFÑO ENERGÉTICO AGUAZUL 2025 FECIIA: 2l dcfcbrcrodc2026

REALUAR ESruDIOS Y DI§gÑOS PARA DETERMINAR I.A VI,ABILIDAD DE LA CONSTM

PROYECTO

Df¡^Latttfv\DAf)A ur §,tllrltl¡§.rDr-\ñu il\rr^ u¡t I a ¡ruDuñ^.r"llnli¡ §ur1Ta¡Dñr¡6,r^Lia lvuhr r .
¡^rÚiv¡rvv.¡Mv.!!vv¡.^lr¡v¡¡rv 4.u..ú.*e¡¡¡v^rvrr - ^ 

!¡as¡

INSTITI.JCIóN EDUCATryA COLEGIO TI.]RÚA SEDE CENTRAI- A§i COMO EL ESTTJDIO Y DISEÑO DE
Dr-rllnrfifrstjr\TntrTrrr/':Ét'r/,a DAI)A I]r slsTf;tf ^ frr;or.llroñrrr.rDf ,-rsfr17^sDD^EÍ arv^tsrtll§ts'rDla^§rrr

ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD DE LAS VEREDAS RURALES DE AGUAZI.JL CASANARE.

i namcrpio aGUnZúL

ISLA TT]RBAYI§TA r)LEADO

?,VIAñOOM

LEpsr¡aú¡euto

Est¡do dgl fiempq

caSniinxi,

4,00 GM-GC A-24 ^^ 
¡r r¡ 

^ 
ñF^^trAF ¡ ñ^ 

^ 
A^Dr 

-¡¡ l¡¡_raaut6v^9 t\LuvrtuláuÁo vut tru$ñtvu
HASTA 5" Y MATRIZ OE AREM LIMO

AD/^rl ¡ 
^64 ^/'\l 

arE) rAAo)r¡trt ¡Trr

BÁ'"JA MEDIA DENSA

OBSERVACIONES ECuipo

Martillo

Caida

Cudrare partida

63,5 rqg

0,7ó m
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^^-.iA-A ^^-- ,t.^ r*3\elr.r.!er *§ \^rr... /
laot rcñI

I
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231 o,702 3,83 0,150787 5,066 1025,07 684,926 6,984327 Res¡stenci¿ al corte Su (kPa) 355,115
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352 0,§15 s,82 0,229133 7,698 1054.304 489,423 4,990744

.ñryMlVNJt^

ffiffif

800

700

r,(,ú

500

.l{X)

3{¡O

200

:c3

0

o
¡J

a

U 2 4 b a 10

o€Fonx c¡ófl

Resistencia a la compresióu qu (¡glcm'z) 7,21WLADIMIRCASTRO

Tecnologo en Obras Clvltes

Eoulm utJlizado: Maor¡lna de cnsavos lnconflnade

Balanza 600 g y Balanza 6000 g

Cerdñcado de Callbración: REM-LF-,I40, REM-LM-
2767 y REM-l.M-2768

tllsu úLalvu. l{f L-úw

Resistencia al co¡t Su fks/cm2l 3,42

IilFNNltAETÓT¡ GEñtEEAI.

rrrrDrc 
^ 

ñr\ ¡

I

I

i#

rnm

I

I



1,13

5,(B

2.19

L22,8
2C?.,92

8).6{
2r),35

+r,56

1,810rlad Hrm.

3.9r0

Norm

No

--- ----------------
U!@tÉN, e LABOIIATCEIQ

caEr{p{A r7 n1o8t lc,uA2lLÉ,l.il,{Aní

DÉTERnNAC'tOil Dt I-A ñESrSfgrúCrA 
^L 

CQR7E lÉfWO DE cOnÍE Dfi,Ei:,ÍO rcO CO ,§OLIE,DTO ltRENAUgt.

¡IITT RE§AIX'I UNI( N ITMFORAL DISEÑ ] ENEFGÉNC() ACUA¿UL 2025 lOllDlO¡ I

PROIEGTC r

REAI.IZAR t STUDIT}S Y DISEÑOS PARA IIBTERIIINAR LA Y¡A 
'IIIDA] 

DG t 1 CON§TRUCCIéN D[ POZO PROFUVDO PITRA EL ST.,MIh ISTRO DE AGI'A EN 1Á

YBRI.DA TTRIiA- ;6CTOI: CUSI/I¡¡A 2 Y BN LA INtllTT'ClÓN ETUCATI'',A COI.BGIO UBÚA SBDE CEN'ITAL, ASI COM') 8., TSTUDIT) Y DI;§ÑO I}E

REC(INVERIIÓNE}IERGÉ"]ICAP¡RAET;ISITMADEBOMBE(iDgTC§POZC§PROI'UNDOI;DESII;TE¡IA;DEAIIA§TECIM¡SN'UDEI.ACOMUNIDA]D6LTS
VERI]DAS R]'R.ALE! I DE AG T'AZUL CASAI\ ANE.

,yI/

HUE§TRA:

E§|]RIPC[Óll:
-soffioñ.-ffi¡ffiñ,- ]SIÁ Tt RBAYI:;TA PRC FI,T{DTDAD:

4

L54,i

Yoa)

o50 - .,ü) m

ARcl Ll,A CC f'l AREI,¡A 6OL f,R CAr MELIT f, CON /ETAS Ro,l ZA ; FEC {A:

co¡rTEl{lDo Dt: HUMEDAD

:m)

t2228
:stueng ¡hrnd
lechiente. N«r

',t7 /02t2026

!§§g!§
:üo, D_

H

ú* aillk
mrr*a.-anillo

dc h musstsa

A

v
69,',

gl]g-
J_
141,7

L26,9

60,6

22,3

/rl*. (l)

2,19

!ú,u.

m)

I npo r,E ru¡srr I

ffi*r" -T;-1EEssrl-J
T)
nfl
m3)«

@
---
llDlClr)r{IS t,E ?ALt

x

Vrlocldad FdL 0,050
rrn/mi. 1,8:

3,9:

'5

Humql¡d o,t'

PA

t

rállErRos pr llsr
lnguk de Fncc@,

Cohg.I6n, C' (kS

rfExc r At (oIfE I E'IGT

t'o I rg.r.l I

,@-T-ug,]r:,
0,80

.0,60

0.40

0,20

0.00

Eu
C"¡

g
tr
§
o(,
o
N
o
o
u¡

ORAFICO I:SFUERZO NORMAT V¡ ESFUETIZO C0RTAÍ\TE

i - 1-l r I i-l-f-l L-i i I

(!.5 1,0 1,5
Pmr¡lln ltloilnel - k¡¡Icm2

Y '.0,34€8x + 0.13t2);i r-

0,0 2,,)

r{lc iAr

1

l,l8 4

133 4

35, l
15, I

0,ta4

3

1..916

ili3,1

61,5

2r,0

lE"";r"- r"RrtAL r^r*,., 
_T;T;;l;;l

@,r-* ""* t * 6tu ú-:f 
"st 

]-il=il ryrmm$'
IABOI!{TORTSTA

CERryFrcA)OCAt-lBRAt)lON: Eguipc püa cnsayo de core dire<lo - C¿libracit¡n N' F'EntLF-446

-J)
>

lnmdab

t-
*_l---T- -_l -T-T-T-t

__l .Lt-
,

I
ilt

-F.-__-J

.l

FIIT L

t.r7;

Ilm¡. (l¡)

13{t. I

N. ft¡l
23.¿



)s

DETERMINACION DE I-IT RES¡STENGIA AL CORTE METODO DE CORTE
DTRECTO lCDt t.N.V. E - 154

Carrera r7 ii; rS-ói. l&i,3íi2878it38 - st6285449t iairuraonowi@hormaii,cum

PFñFIINTHñÁN ila?FPr¿!

I,NION TEMPORAL DISENO ENERGTNCO AGUAZUL2025

RFáLIZAR ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA DETERMINAR LA VIABILIDAD DE tá CONSTRUCCIÓN DE POZO

PROFUNDO PARA EL SUMIN¡STRO DE AGUA EN II\ VEREDA TURIJA. SECTOR CUSIANA 2 Y EN I.A INST¡TUCIÓN

EDUCATIVA COI,EOIO TURTiA SEDE CENTRAL, ASf COMO EL ESTUDIO Y DISEÑO DE RECONVERSIÓN

ENERGÉ'TICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS POZOS PROruNDOS DE SISTEMAS DE AB,&STECIMIENTO

DE UI COMUNIDAD DE IÁS VEREDAS RURALES DE AGUAZUL CASANARE.

Dlámetro (nrm) Desnlaz¡micnto horiznntal (mm] Defonnación r¡nltarla fmmJ Deformación vprti¡-"al lmmJ

,W
WINGENIERIA&

CLIENTE

PROYECTO

FECHA tlE EI.ISAYO 24/0212026 0,50 - 1,00 m ARCILIA CON ARENA COLOR CARMEUTO CON VETAS ROf ¡ZAS

ID. MUESIRA SONDEO N" . VEREDA TURBAYISTA
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DETERTI/IINAC¡ON OE t-A RE§ISTENCIA AL CORTE METODO DE GORTE
DTRECTO fCD) r.N.V. E - 154

Carrera i.7 iiq lS-ói üei.3riZo7oó38 - stoZá54,1n iaboratonowi@ir<¡rmad.com

E¡a§A, \t lrt tylJñ I E lr¡ttEr, I \, - AIIILLL, t lñ9Lrl.Ar[

UNION TEMPORAL DISENO ENERGETICO AGUAZUL2O2S

REALIZAR ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA DETERMINAR IIVIABILIDAD DE I.A CONSTRUCCIÓN DE POZO

PROFUNDO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA EN LA VEREDA TURIJA. SECÍOR CUSIANA 2 Y EN Iá INSTITUCIÓN
EDUCATWA COI,EGIO TURIJA §EDE CENTRAI., ASf COMO Et ESTUDIO Y DISEÑO DE RECONVERSIÓN

ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS POZOS PROFTJNDOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO
DE LA COMUNIDAD DE LAS VEREDAS RURATES DE AGUAZUL CASANARE.

Diámetro {nm) Desnlazamlento horizontal (mm) Deformaci6n unitaria fmm'l Deformaclón verticel (ñm]
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FEGI{A DE EI{SAYO 2s/02/?026 0,50 - 1,00 m ARCILLA CON ARENA COLOR CARMEUTO CON VETAS ROITZAS

ID. IUESTRA SONDEO N" . VEREDA TURBAYISTA

CUENTE

ASPECTOS DEL ENSAYO

70p71 0,27950,9 5,126
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